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概要 ＥＡ (600字～800字程度にまとめてください。) 
マイクロプラスチックは、海産動物の体内に入っても分解されないと考えられ、プラスチック由来の成分に対する影

響はほとんど調べられていない。しかし海洋中には、スチレンのオリゴマー（特に、スチレンのトリマー）が実際に存在
していることが報告されている。そこで申請者は、スチレン及びそのオリゴマーの毒性を評価した。 
本研究では、スチレン・スチレンオリゴマーの毒性として、骨代謝に注目した。我々は、ウロコには、骨を作る細胞

（骨芽細胞）と骨を壊す細胞（破骨細胞）が共存しており、そのウロコを用いて in vitro のバイオアッセイを開発した。
魚類のウロコを用いた in vitroバイオアッセイを用いて、淡水魚のキンギョのウロコの骨芽細胞及び破骨細胞に対す
る作用を解析した。即ち、スチレンモノマー、スチレンダイマー及びスチレントリマー（10, 100,1000 g/l）を入れてウロ
コを 6 時間培養後に破骨細胞及び骨芽細胞の活性を測定した。その結果、キンギョにおいては、スチレンオリゴマー
（10, 100 g/l）は、破骨細胞及び骨芽細胞の活性を上昇させるように作用した。次に、in vitroの培養系を用いて、
破骨細胞と骨芽細胞のマーカー遺伝子の発現を調べると、スチレントリマー（100 g/l）を添加して培養したウロコの
破骨細胞及び骨芽細胞のマーカーが無添加のコントロールと比較して有意に上昇することが判明した。 
さらに、in vivo でスチレンモノマー、スチレンダイマー及びスチレントリマーの血液中のカルシウム濃度に対する作

用を調べた。その結果、スチレントリマーを経口投与するとキンギョの血液中のカルシウム濃度が上昇する傾向があ
ることが判明した。したがって、スチレントリマーは、淡水魚のキンギョにおいて骨吸収を促進するように作用して、カル
シウム代謝をかく乱することがわかった。 
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欧文概要 ＥＺ 
It is considered that microplastics are not decomposed even when they enter the body of marine animals, and their 

effects on plastic-derived components have not been investigated until now. However, it has been reported that styrene 

oligomers (particularly styrene trimmer) actually exist in the seawater. Therefore, we examined the toxicity of styrene and 

its oligomers in fish. 

In the present study, we focused on bone metabolism as the toxicity of styrene/ styrene oligomers. We have previously 

developed an in vitro bioassay using bone-formation cells (osteoblasts) and bone-resorption cells (osteoclasts) that coexist 

in fish scales. An in vitro bioassay using fish scales was used to analyze the effects of styrene/ styrene oligomers (10, 100, 

and 1000 g/l) on osteoblasts and osteoclasts in the present study. As a result, both osteoclastic and osteoblastic activities 

increased after culturing their scales for 6 hours with styrene monomer, styrene dimer and styrene trimmer (10 and 100 

g/l). Next, the expression of respective marker gene in osteoclasts and osteoblasts treated by styrene/ styrene oligomers 

(100 g/l) was examined using an in vitro culture system of goldfish scales. We found that marker mRNA expressions of 

both osteoclasts and osteoblasts increased significantly by styrene trimmer treatments.  

Furthermore, the effects of styrene monomer, styrene dimer, and styrene trimmer on blood calcium levels were 

examined in vivo. It was found that oral administration of styrene trimmer tends to increase the calcium concentration in 

the blood of goldfish. In the present study, therefore, we indicated that the styrene trimmer functions to promote bone 

resorption, and to disrupt calcium metabolism in goldfish.  

 


